4. Netzgefuehrte Schaltungen

- 4.3. M3-Schaltung 4.4. B6-Schaltung
1 1 . Es leitet immer die Diode mit dem hdochsten Potential. Oben: Es leitet immer die Diode mit dem héchsten Potential.
e| LeIStungselektronlk 4.1. Netzteile Unten: Es leitet immer die Diode mit dem niedrigsten Potential.
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Hinweis: Bei der Priifung Leistungselektronik ist derzeit keine For- Gle‘Ch”ChmH Eingangsfilter H Steller H Ausgangsfitter H Last ‘ H m i . Dy D, Dy
melsammlung zugelassen. Daher kann diese Sammlung wichtiger Formeln GH m U ’
und Schaltungen lediglich als Hilfe bei der Priifungsvorbereitung dienen. S

u

Bilder: Viele Bilder dieser Formelsammlung stammen aus dem Gleichrichter  Gleichrichterschaltungen unterscheidet man in I ‘ u
Ubungsskript zum Fach Leistungselektronik: Grundlagen und Standart- Mittelpunkt- und Briickenschaltungen. AuBerdem unterscheidet man .
anwendungen. Bei diesen Bildern liegt das Copyright beim Lehrstuhl fiir aufgrund der Anzahl an Kommutierungen pro Periode. L‘n[]m
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Trafo-Spannungen

Hinweis:  An einer (idealen)Diode kénnen nur positive Stréme auftreten.
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A||gemeines Allerdings ist (bei induktiven Lasten) das auftreten von negativen Span- g,
nungen mdglich. 2
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2. Leistungshalbleiter D, Dy st
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b aktiver Betrieb von Halbleitern wird bewusst vermieden. & . | . |
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Leistungshalbleiter sind keine idealen Schalter — Verluste 1 3 3 Zeit[s]
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2.1. Hartschaltende Bauelemente B € - L
e Sehr hohe Halbleiterbelastung R - - Udia = 2% [ Usin(wt) dwt = ... = Udiow
e GroBe Safe Operating Area erforderlich RL Glattung: wird nicht zu null gleichgerichteter Sinus .
o Niedrige Schaltfrequenz RC hoher Aufladestrom Glattung: sinkt langsam ab
e Problematisch bei hohen Leistungen
2.2. Weichschaltende Bauelemente Voltage Ripple: Umax — Unmin
o Niedrige Halbleiterbelastung
e Hoherer Ausschaltstrom a Zahl der ausfallenden Halbswellen
° the Schaltfrequenz_ f Frequenz der Halbwelle
e Einfacherer Gate-Treiber
e Zusitzliche Leistungskomponenten Di ionierung des Glatt ond S
3 Kiihl Leist halbleit o Festlegung I'max
- unlung von Leistungshaibleitern e Festlegung Voltage Ripple oder min. Spannung
K " 1 = Ladepausendauer = 1 Halbwelle
Abgestrahlte Leistung: Prag = o€ A(Tk g — T,) o Ausfallende Halbwellen?
5 — —8_ W ~ 1
Strahlungskonstante: o = 5,67 - 10 KA = tip = (a+ 1)7
e Kondensator: i = C% 1 = Imax = const.
C = M
U—Unin
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5. Schutzbeschaltung

8. Verlustleistung und Kiihlung

5.1. Snubber-Schaltung
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Die Kombination aus der dem RC-Glied mit zum Wiederstand paralell
geschalteter Diode nennt man Snubber Schaltung.

8.1. Durchlassverluste

T
zeitlicher Mittelwert: Iy = % J[idt
0

T
Effektivwert: Tys = |/ & [ i2 dt
0

pp = uwi = Ugi+ rpi
T T . T
Pp = % 0 PDdt:US%‘lo zdt+rp%jo i2dt

8.2. Sperrverluste
fiir sinusférmige Sperrspannungen (u g (t) = 4 g sin(wt))

T
Pr = %({PR(” dt = Lagplp

8.3. Ein- und Ausschaltverluste
to+ton
Einschaltverluste Won = [ pdt
to
t0+toff
Ausschaltverluste Wy =

0
gesamte Schaltverluste Ps = f(Won + W)

6. Schaltnetzteile

9. Thermisches Ersatzschaltbild

Ausgangsspannung: Uy = UOtontiintff
o

7. DC-DC-Converters

7.1. Linearregler
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7.2. Tiefsetzsteller
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7.3. Hochsetzsteller

D
I Ly 1

|

9.1. Warmeleitung

Ry, Wairmewiderstand
Wiarmeleitfahigkeit

A Querschnitt d. Kérpers
d Dicke des Kérpers

Wairmeleitung: Ry, = @

— d
R‘th*kA

9.2. Warmespeicherung

Cth Wairmekapazitat
Volumen
¥ spez. Masse
c spez. Wirmekapazitit

de
P= Cthm = Ch6

9.3. Transiente Warmewiderstdnde

=t
Zi(t) = Rini <1 — e Tthi )
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